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VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Colloquium irn Kaiser Wilhelm-Institut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochemie. 

Berlin, 18. iUai 1931. 
Vorsitzender : Prof. Dr. M. P o 1 a n y i. 

H. K a l l m a n n ,  Berlin: ,,Uber die Bildung und den 
Nuchweis von Neutralstrahlen." (Nach Versuchen mit Herrn 
I, a s  a r e  w.) 

In gemeinsam mit R o s e n ausgefiihrten Versuchen hat der 
Vortr. bereits friiher gezeigt, dab beim Durchgang eines 
Stronis e i n f a c h geladener positiver Ionen durch ein Gas 
schnell bewegte Neutralteilchen und ruhende Ionen entstehen. 
dab also Elektronen ausgetauscht werden. Es findet Umladung 
im Sinne des Schemas A + + B --f A + B + statt. Dieser Prozeb 
wurde indirekt aus Absorptionsmessungen erschlossen. Dem 
Vortr. ist jetzt die direkte Messung der Neutralstrahlen ge- 
lungen. Die Methode beruht darauf, daS Neutralstrahlen - 
.ebenso wie positive Ionen - beim Auftreffen a d  eine Metall- 
platte Elektronen auslosen. In der Versuchsanordnung wird 
der Ionenstrahl durch ein elektrisches Feld abgelenkt - 
Neutralstrahlen werden durch ein elektrisches Feld nicht beein- 
flubt -, so dab nur die Neutralteilchen durch ein Spaltsystem 
auf die Metallplatte auftreffen und Elektronenemission bewirken, 
deren Intensitat ein direktes Mab fur die Intensitit der Neutral- 
strahlen darstellt. Es zeigt sich, dab die Intensitit des primfiren 
Ionenstroms mit abnehmender Geschwindigkeit starker ab- 
nimmt als die Intensitat der Neutralstrahlen. Durch ein elek- 
trisches Feld von 30 Volt beschleunigte Ionen erzeugen noch 
Neutralteilchen. Die Intensitat der Neutralstrahlen ist am 
starksten, wo die Absorption des Ionenstrahls am starksten ist; 
bei Ionen desselben Gases ist der Effekt also am grabten, so 
laden z. B. N+-Ionen in Nz weniger um als Nd-Ionen - Edel- 
gas-Ionen laden im allgemeinen in Oa und NZ nur wenig urn. 
Auch bei dem Durchgang m e h r f a c h geladener positiver 
Ionen entstehen vorwiegend Neutralstrahlen. Bei dem Ein- 
schieben von Ar++ in Argon wurden hauptsiichlich Neutral- 
drahlen und nur wenig einfach geladene Ionen gefunden. 

Vortr. hat noch eine zweite Methode zur Erzeugung von 
Neutralstrahlen ausgearbeitet. Wie auch Versuche von 0 1 i - 
p h a n t zeigen, entstehen Neutralteilchen, wenn einfach ge- 
ladene Ionen ein Metall streifend treffen. Die Neutralteilchen 
bewegen sich dann in derselben Richtung wie der Ionenstrahl. 
Der Vorgang wird so erklart. dab ein Elektron aus dem Metall 
durch das Ion in einer hoheren Bahn eingefangen wird, SO 
dab ein angeregtes neutrales Atom entsteht, das allmiihlich in 
pin normales neutrales Atom iibergeht. Die vom Vortr. an 
Rupfer ausgefiihrten Versuche haben ergeben, dab Wasserstoff- 
molekiil-Ionen beim Streifen des Metalls nicht zerfallen aber 
umladen, was mit einem Massenspektrographen nachgewiesen 
wurde. Werden A++-Ionen an das Metall geschossen, SO ent- 
stehen - im Gegensatz zu den Umladungsversuchen in Gasen 
- einfach geladene Ionen. 

H. K a l l m a n n :  ,,Uber die Bildung oon mehrfach ge- 
ladenen Molekulionen." (Nach Versuchen rnit Herrn F r i e d - 
l a n d e r  und Herrn L a s a r e w . )  I 

Man hat lange gemeint, darj Molekiilionen nur einfach ge- 
laden sein konnen, wahrend mehrfach geladene Atomionen be- 
kannt waren. Die ersten mehrfach geladenen Molekiilionen 
wurden von A s t o n  gefunden. Vortr. hat nach dem Elektronen- 
storjverfahren mehrfach geladene Molekiilionen erzeugt und sie 
mit einem Massenspektrographen gemessen. So wurden in COI 
Teilchen erzeugt, deren m ( Easse-) massenspektroskopisch zu 
22 bestimmt wurde, die also COz++ darstellen; ebenso wurden 
in CO Teilchen mit E= 14, also CO++ erzeugt. Diese mehr- 
fach geladenen Molekiilionen haben eine Lebensdauer von 
mindestens 10-8 sec. Wie energetische Betrachtungen zeigen, 
kann C02++, das eine Energie von 45-50 Volt besitat, nur so 
zerfallen, daf3 dabei zwei einfach geladene Ionen entstehen. 
Die theoretisch moglichen Prozesse, nach denen bei der Disso- 
ziation von CO,++ ein zweifach geladenes Teilchen auftrate, 
erfordern samtlich mehr als 50 V Energie. Ganz analog konnen 
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auch beim Zerfall von CO++ nur einfach geladene Ionen ent- 
stehen. Eine Umladung an einer Kupferblende h a t  ein COI++- 
Teilchen aus. Interessant ist, dab es nicht gelungen ist, mehr- 
fach geladene Molekiilionen von Sauerstoff und Stickstoff zu er- 
xeugen, so dab es scheint, dab nur unsymmetrisch gebaute 
Molekiile mehrfach geladene Molekiilionen bilden konnen. 

In der Diskussion weist Prof. P o l a n y i  darauf hin, daD 
bei chemischen Reaktionen infolge der Langlebigkeit der mehr- 
fach geladenen Molekiilionen die Moglichkeit gegeben ist, dab 
unter geeigneten Quantenbedingungen Anlagerungsprodukte 
ohne DreierstoS entstehen konnen. 

Wissenschaftliche Veranstaltung 
der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur FiSrderung der Wissei 
schaften, der Berliner Hoohschulinstitute f i i r  Chemie und des 

Institute Robert Koeh. 
am 1.5. Mai 1931, im Harnackhaus, Berlin-Dahlem. 

Prof. Dr. G. B e r t r a n d  , Paris: ,$bet die physiologische 
Bedeutung des Mangans und anderer Elemente, die sich in deri 
Organismen spurenweise vorfinden." 

Dank dea empfindlichen m d  dabei eidauhen Nachweises 
des Mangam mittels der Permangamtpmbe ist d m  Vorhmdem 
win die- Ebmenke im kbendigm Organismus schon lange 
bekamt. Es handelt sich hierbei allendings um aui3erodentlich 
kleine Mengen (in PfLnmen O,ooo5%, in Tieren 4oooO3%)1, uml 
erst a$ man gebrnt hatk, die Reagenzien geniipnd rein dar- 
zustellen, gelang ee, den definiitiven Nachweis des Mangane 
z. B. im Blut zu enbringenl. Die Frage, ob ein in so geringer 
Menge vohmdenes Element eine physiologische Bedeutung 
hat, miissan wir zweifellos bejab.  So zeigen E x p e r k a t e  des 
Vortr. an KulWen m n  hpergillm nigw, ldai3 d i w  Bakteriun 
a d  vollsig, d. h. scrweit wie m6glic4 mmganfreleo (mniger als 
10-10%) Niihrb6den nur ganz kleine, helle Kdturen bildet. 
h i  einer Mangankonmdmtion von I F %  twt mar Wachstum 
ein, aber noch keim Spranbildung. Ein Model1 fiix die Man- 
ganwirkung zeigm die Versuche an der sogemanten Laccase. 
Dieser Stoff W t  sich a m  wmhiedemn pflanzlichen und tieri- 
when Geweben gewinnen oder zum midesten anreichern md 
islt dadumh gekemmeichnet, dab durch seine Anwesrenheit die 
Oxydation des Hydmcbm m Chinhydron oder Chinon rnit 
Leftsaueretd bewirkt wird. D i e e  Lacawe ist h e r  mangan- 
halt&, d die a m  mmchiedenem Material gewomene Laccase 
unterscheidet eich ebenso in Bezug auf ihren Mangangehalt wie 
in € h u g  auf ihre katalytische Wirkung: rnit steigendem Man- 
gangehalt steigt die Wirkung. I k s o n h  mmganarme Laccase 
kann dumb Zueatz von Mangamdz in ihrer katalytischen Wirk- 
samkeit gesteigert werdea Dkse katalytische Wipkung kommt 
aber nicht den Manganionen zu, sondern sie ist die eigentiim- 
l i c b  Eigenschah cines l& jetzt wbekamten Mmgankomplexes. 
Eine Folgerung aim diesen Betrachtmgen der physiologischen 
Wbksamkeit des Mawane, die etwas kiihn emhint, ist die 
Hypothw, dab &as Mangan der wirkmme Faktor der dialy- 
sablen u d  hitzehstadigen CorFepmente i&t, die une bei vielen 
Fe rmenhemhen  begegnen (Co-Diastase, ,,CO-&qm" der al- 
koholischen Gamg) .  Ist auf d i e  W e d  die Bedeutung des 
hkngana fiir die belebte Welt enviesen, so id es interemant, 
diem Betmchhgen auch auf a n d m  ebedalls im Organismus 
vorkommenth Elemente ausaudehnen. Adolphe C h a t i n ent- 
deokte darj J d  im Organismus, aber es dauerte sehp lange, 
bis D r e c h s e l  umd B a u m a n n  die Wirksamkeit d i m  
Elementea bewimn und es in der SchMdriise lokalisieren 
konnten. Ahnlich geht es dem Kupfer, dab fast ebenso stark 
wie das Eisen, dee&en Funktionen u119 bekannt: sind, in der 
lebendigen Substam vertreten, dessen Bedeubuqg aber nur in 
dem Awnahmefall dtea in K r e k n  mrkommenden Hiimocyanins 
wenigstens einigermahn bekannt ist. Da es sich bei den 
im Organismus vorkommenden Elementen au5er Sauerstoff, 
Kohlenstdf, Wassentof!, Stiokstof!, Schwekl und Phosphor 
meist nur um ein Vorkommen in au5erordentllch ge- 
ringer Kmzentration handelt, s i ~  bedfirfen wir der ge- 
nauesten Methoden, m sie nachzuweisen. Besondew 
wicMig ist hier die Spektralmalyse gewordeni womit sogar 
Gold, Gallium und Germanium in Wlanzen mhgewiesen m r -  
den sied. Vortr. &dlt eim Tabelle der Haufigkeit der Elemente 
im lebenden Orgamisnnrus auf. Den gr65t0n Anteil beanepruchen 




